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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUUNANIHN

1. Onuc oCBiTHbOI KOMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTU HaBYAHHA

Kypc po3pobneHo maxkum YuHOMm, wob Hadamu Ccayxa4yam 3HAHHSA, HeobXiOHi 0ns
rnposedeHHA HAayKosux 00Cni0OHeHb 8 PAMKAX BUKOHAHHA ducepmauiliHoi pobomu. Memoto i
30800HHAM HABYAABHOI  OUCUYUNAIHU € OPMYBaHHA (yHOAMEHMANbHUX 3HAHb 07A
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uinecnpamosaHo2o0  30iliCHEHHA  MIKpPOCMPYKMYypPHO20 npoekmysaHHA mamepianie
Pi3HOMQHIMHO20  NPU3HAYEeHHA 3  HeobxiOHUM  pieHem  enacmusocmel. Haykoso
obrpyHmosaHuli subip ximiyHo20 ma ¢a308020 CKAAOY BUXIOHUX MOPOWKI8, BU3HAYEHHA
OCHOBHUX (hi3UKO-XiMiYHUX 30KOHOMIipHOCMel iXHbOoi camoopeaHizayii 8 npouyeci 00epHaHHs,
mepmiyHoi 06pobKuU, POPMYBAHHA, CMIKAHHA € AKMYQAaAbHUMU 30004aMU, WO 8upiwyromes
HayKosui  Mpu  CmMEOpeHHi  mamepianie 3  niGBUWEHUMU  hi3BUKO-MEXAHIYHUMU
XApPAaKmepucmuKamu.

Mpedomem o0c8iMHLOI KOMMNOHEHMU - TEeOPEeTUYHi OCHOBW | MNPaKTUYHIi HaBUYKKU 3
MiKPOCTPYKTYPHOTO MPOEKTYBAHHA HOBITHIX BUCOKOTEXHONOFYHUX KEPAMIYHUX OKCUAHMX
MaTepianis PiSHOMaHITHOro NPU3HaYeHHsA.

Memor oceimHboi KoMnoHeHMu € opmysaHHA y 3006ysayvie suwoi oceimu (3.8.0.)
pisHa PhD komnemeHmHocmeli:

IHMeapanbHA KoMnemeHmMHicme:

3damHicms npodykysamu Hogi idei, po3s’azyeamu KomrsaeKcHi npobaemu ripogpeciliHoi
ma/abo  0ocnidHUYbKO-iHHOBaYiliHOI  didnbHocmi y  cehepi  nNpukaadHoi  izuku ma
HaHomamepianis, 3acmocosysamu Memo00s102il0 HAyKosoi ma nedaeoziyHoi disnbHOCMI,
nposodumu 8nacHe HayKogse 00CNIOMEHHSA, pe3yanbmamu fSK020 MA0Ome HAYKO8Y HOBU3HY,
meopemuy4yHe ma npPakmu4yHe 3HA4YeHHH.

302a1bHi KOMIemeHmMHocMi:

3K01. 30amHicmb 00 OCBOEHHA i CUCMEMHO020 aHAAI3y Yepe3 HayKoee crpuliHamms |

Kpumu4He 0CMUC/IeHHA HOBUX 3HAHb.

3K02. 30amHicmb 00 KpUmMuU4YHO20 aHANI3Y | KpeamusHo20 cuHme3y Hogux ided.

3K03. 30amHicms 0o nowyky, 06pobaeHHA ma aHani3y iHghopmauii 3 piaHux Oxcepesn.

3K04. 30amHicmb 00 o0OnpuatoOHEHHA HAYKOBUX pe3ysnbmamie neped aKademiyHow
ayoumopiero ma 2poMadCbKiCMIO AK HA HAYIOHAAbHOMY, MAK | HG MiXHAPOOHOMY PigHi.

3K05. 30amHicmeb npayrosamu 8 KOMAHOI, Momusysamu iHWUX y 00CA2HEHIi nocmasseHoi
memu, hopmysamu rno3umueHi 8iOHOWEHHA 3 Kone2amu.

3K06. 30amHicmb ouiHo8amMu coyiansbHy 3Ha4Yumicme pe3ysbmamie ceoe€i BidnbHocmi,
bymu 8i0nosioanbHUM 2pOMAOGAHUHOM, yC8i0oMA08aMU pieHi Moxcausocmeli ma 2eHOepHi
npobaemu.

3K07. 30amHicmb dompumysamuca emuyHUX HOPM ma a8MmopCcbKO20 rpaesa npu
nposedeHHi HayKosux 00Ci0HeHs, 0iAMuU Ha OCHO8I NPUHYUNie akademidyHoi 0obpovecHocmi, a
MaKoXt cmasumucs i3 No8azo 00 HAYIOHAAbHUX MA KyabmypHUx mpaduuili, crnocobie
pobomu i MUcneHHs iHWUX.

®daxosi KomnemeHmMHocMi:

®KO01. 30amHicmb camocmiliHo 30ilicHIo8amu Haykogy OififibHicMb 'y 2any3i npuKkaaoHoi
hi3UKU 3 BUKOPUCMAHHAM HOBIMHIX HayKo8ux meopill, memoodie ma iHHo8ayiliHux mexHonoeail.

®K02. 30amHicmb pozsusamu meopemuyHi 3acadu, cmeoprosamu i 3acmocosyeamu
cy4acHi 06’ekmu i npouyecu npuxknadHoi YizuKu ma HaHomamepianis.

®KO03. 30amHicmb po38’a3ysamu KOMIAEKCHI npobsaemu 8 2any3i npukaadHoi ¢izuku ma
HaHomamepianie 3 ypaxysaHHAM Mixc2any3esux 38°A3kie 01 3abeszneyeHHAM nompeb y
B8UCOKOe(heKMuUBHUX Mamepianax, eHepao- ma pecypco3bepiearovyux mexHo102iax.

®K04. 30amHicmb nepeocmucaumu Has8He ma cmeopumu Hose UinicHe 3HaHHA ma/abo
npocgpeciliHy npakmuky ma peanizysamu MPOEKMU, BKAOYAIOYU B8/ACHI 00CNiOHeHHA, 8 cgepi
NpUKAaOHoI hizuKuU ma HaHoMamepianie ma crnopiOHeHUX 2asy35X.



®KO5. CnpomoxHicmb cninkysamuce 8 2asny3i NpuKAaodHoi i3uKu ma HaHomamepianis 8
diasnozos8omy pexcumi 8 Pi3HOMOBHOMY cepedosuwi 0748 egpekmusHo2o nybaiyHo20
npedcmasneHHA ma 3axucmy OMPUMAHUX HAYyKOBUX pe3ysnemamie HA 8im4u3HAHUX ma
MIXCHaPOOHUX HAYyKOBUX (hOpyMax, KOHhepeHyisax i cemiHapax.

®KO07. CouianbHa 8idnosidanbHicme 3a pe3yabmamu npuliHAmMmsa cmpameziyHux
MexHIYHUX pileHb i 8MPoB8a0HEHHA HOBUX MeXHOA0RIl | Mamepianie 3 02a1a0y HA ix 8MaAU8 Ha
HABKOMUWHE cepedosuule.

®K09. 30amHicmb 0o eeHepauii Hosux ideli, camocmiliHo2o nNaAaHy8aHHA mMa 30iliCHeHHA
Haykosoi dianbHocmi, adanmauii ma enposadieHHs iHHO8AUIlHUX mexHO02ill 3 ypaxy8aHHAM
eKcrayamauiliHux sumoa.

Ilpocpamnui pe3ynomamu Hasuanna. [licna 30CB0EHHA OCBIMHLOI KOMMIOHEHMU
acnipaHmu mMmarome NPOOeMOHCMpPY8aMuU MAkKi pe3ysbmamu HA84aHHA:

PHO1. lpossasamu Haykoei noz2aa0u ma nioxoou npu oyiHB8AHHI 8apiaAHMIi8 CMEeOpPEHHSA
HOBUX nepcriekmusHUX Mmamepiaie 3 3a0aHUM pisHem eaacmusocmel.

PHO2. Bosodimu KoHUenmyaabHUMU ma Memo00oa02iYHUMU 3HAHHAMU 8 2any3i
npuKknadHoi ¢isuku ma HaHomamepianie 6ymu 30amHuUM 3acmocosysamu ix 0o npogeciliHoi
difsibHOCMi Ha mexci npedmemHux aany3sel.

PHO3. IHmeepysamu icHyro4i memoduku ma memodu 0ocnidxeHb ma adanmysamu ix
0714 p038’A3aHHA HAYKOBUX 3A80AHb NMpu nposedeHHi ducepmauiliHux 00cni0xceHs.

PHO4. Bmimu susHayumu o6’ekm i cyb’ekm, npedmem 00CAiOH#CEeHb, BUKOPUCMOBYHOYU
2HOCeo0102iYHi NiOXo0u 00 P0368’A3AHHA HAYKOBUX MA MEXHIYHUX pobaem.

PHO5. Onucamu 3aKoOHOMIpHOCMIi mMa MPUHYUNU B8U20MOBAEHHA | 3aCMOCY8AHHA
cyyacHux bazamoghyHKYioHanbHUX mamepianie (ocobauso HaHomamepianie) y eupobHU4YOMY
KOMIAEKCI.

PHO09. 3acmocosysamu y Haykogili ma npaKkmuyHili dianbHocmi nposioHi meHOeHUi,
K/Ao4o8i HanpAMuU ma nepcrnekmusu po3pobku Hosux mamepianie pi3HOi npupodu, OcHosU
CY4YaCHUX MexHOo0oRill 8U20MOB/EHHA KOHCMPYKYiliHUX | (YyHKYioOHanbHUX Mamepianis,
«po3ymMHUX» ma 6io-mamepianis, mamepianie cneuyianbHo2o (060POHHO20) NPU3HAYEHHS, 3
M000BHEHUM CMPOKOM eKcrnayamayii ma 0214 8i0HO8/08AHUX Oxcepesn eHepail.

PH11. Bukopucmosysamu cy4dcHi iHghopmauiliHi Oxcepena HAYiOHANbHO20 mMaA
MIXCHAPOOHO20 piBHA 018 OUIHKU cmaHy sugyeHocmi ob6’ekmy 00cnionceHb i akmyansHocmi
HayKosoi npobaemu.

PH12. flemoHcmpysamu Hasu4yku pobomu 3 cy4acHUM 06700HAHHAM MPU nposedeHHi
eKcrepuMeHmanbHUX 00CAIOMEHb 3 MPUKAAOHOI (Pi3UKU ma HaHomamepianis.

PH18. flompumysamucb emuyHUX HOPM, 8paxo8ys8amu asmopcbKe npaso ma Hopmu
akademiyHoi OobpovecHocmi rnpu nposedeHHi HayKosux 00cCnidxuceHs, npeseHmauii ix
pe3ynbmamie ma y Haykogo-rnedazoziyHil disnbHocmi.

PH19. 3Halimu opueiHaneHe iHHOBAUilIHe piWeHHA, HarnpasneHe HA pPO368°A3aHHA
KOHKpemHoi HayKo80o-mexHiyHoi npobsemu.

2. Micue B CTPYKTYPHO-/10Ti4HiA CXeMi HaBYaHHSA 32 BiANOBIAHOI OCBITHHOIO NPOrpPamolto

lepenik ocs8imHix KOMNOHeHM, 3HAHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HEobXiOHI acnipaHmy
0719 ycrniwHo20 30C80EHHSA 0C8IMHbLOI KOMMOHEeHMU:

Mpepekeizsumu:

®i3uko — ximiyHi ocHosu | [lna eusyYeHHA Kypcy acnipaHmu nompebyiombs 6a308UX 3HAHbL 3i
PO3pPObKU Hosux | cneuianbHux Oucuunaid (2AaubuHHIi 3HAHHA 3i cneuiasnbHocmi) ma
mamepiarnie ma | 3HaHb 3 OUCYuUNAaiH, WO  po38uUBAOMb  3020/1bHOHAYKOB8I

mexHos102iYHUX KoMrnemeHmMHOoCMi, AKi eug4aromes HaA nepuwomy ma Opy2omy pouyi




npouyecie (meopemuyHa | HaB4YAHHA 8 acnipaHmMypi.

yacmuHa ma

30CMOCy8aHHA do

cucmem memasiis)

OcHosu TeopemuyHi ocHosu bydosu, enacmusocmeli i Memooie OmpuUMaHHSA

HaHomamepianie  ma | HOHOCMPYKMypP i HGHOCMPYKMYypPHUX mamepianie, docmamHi 014

HaHomexHonoeail camocmiliHo2o nooanbwozo nposedeHHs 00CNiOMeHb 8 yiei 2any3i i
HACMynHo20  080/A00iHHA  HAHOMEXHO/02iAMU, ma  B8MIHHA
subupamu memoou cuHmesy (OMmpUMQAHHA) HAHOCMPYKMyp,
KOHconidayii mpusumipHUX mamepianie, OMPUMAHHA MOHKUX
nnieok, adanmyeamu  3HAHHA  NPU  BUKOHAHHI  8/ACHUX
ducepmauiliHux 0ocnidxceHs.

EnekmpoHHa 3HaHHA eneKMpPoHHOI cmpykmypu ma eaacmusocmeli meepdux min

cmpykmypa ma | € 6a308UMU Ma pPo38UBAIOMb 3A20bHOHAYKO8I KOMIemeHmMHocmi

snacmusocmi meepdoux | 3006ysadis.

min

Haykoso-0ocnioHa 3HaHHA 3 mexHosn02ii ma iHM#ceHepil, a mMaxkox O0CAIOHUUbLKI

MPaKmMuKa HaBUYKU, d0CmMamHi 0na nposedeHHA 00CNiOHeHb 3 8i0N08IOHO20
Hanpamy.

Haykoea cknadosa l1aHY8aHHA | BUKOHAHHA €KCepuMeHmMasnbHUxX 00CnioxeHs 3
BUKOPUCMAHHAM CYy4YdacHUX memodie ma memoOuK OO0CiOH(eHHA,
Kpumu4Hul aHani3 pe3yaomamis 00Cni0nceHs.

3. 3micT OCBiTHbOi KOMNOHEHTHU

Tema 1. ®i3MKo-XiMiUHi NPUHLUNU MUKPOCTPYKTYPHOTrO NPOEKTYBaHHA MmaTepianis

Teopemu4Hi OCHOBU MIKPOCMPYKMYPHO20 TMPOEKMy8aHHA mamepianis. @opmyna
izuKko-ximiuHo2o aHanizy. lepapxia cMPYKMypHUX pigHi8 | CMPYKMYypHa iH®#ceHepis
HeopaaHiYHUX mamepianie. AucnepcHi cucmemu AK OCHOBA CMBOPEHHA HOBUX Mamepiasis.
Mpasuno ¢a3 i66ca das ducnepcHux cucmem. CuHep2emuKa i CmeopeHHA Hos8UX mamepiais.
Mpoyecu camoopeaHizayii. AkmusHuUl CcmaH KOMMNOHEeHMi8 8 mexHo02il Kommno3umis.
AKmueayia meepooga3HUxX peazeHmis 3MIHO ix XiMiYyHOI i mepmiyHoi nepedicmopii.
MexaHiyHe aKmu8y8aHHA.

Tema 2. [liarpamu CTaHy TYronJiaBKUX OKCUAHUX CUCTEM i MIKPOCTPYKTYPHE NPOEKTYBAHHA
marepianis.

Haykoso - o06rpyHmosaHuli 8ubip cKnadie KOoMmo3uyiliHux mamepianie pi3HO20
npusHayeHHA. Mamepiaau 8 my20M108KUX OKCUOHUX cucmemax. XapakmepucmuKa
MiKpocmpykmyp mamepianie Ha ocHosi ZrO,. Knacu mamepianie. MapmeHcumHi ¢ha3osi
rnepemeopeHHA AK hakmop ni08UWEHHA XAPaKmMepucmuK MiyHoOCMi mamepianax Ha OCHO8I
ZrO;.

Tema 3. Ponb metogy CUHTE3Yy HAaHOKPUCTAZNIIYHUX MOPOLUKiIB HAa OCHOBI ZrO; B ¢popMyBaHHI
BNIaCTUBOCTEN KepaMiuHMX maTepianis.

MexaHi4Hi MeToAWn - BUCOKOEHEPreTUYHE PO3MENIOBAHHA Y MJIAHETAPHUX Ta LUIAPOBUX
MJIMHAX Yy CyXxOoMmy Ta piakomy cepegosuiax. PisnyHi metoam -nnasamosa o6pobKa, peakTMBHe
MarHeTpoOHHE PO3MWUIEHHA, XiMiYHe ocafykeHHA 3 naposoi ¢asu (CVD). XimiyHi metoam —
TepMiYyHe PO3KNa[aHHA, AMHAMIYHUIA MEeTOo4, CUHTE3 FTOPIHHAM PO3YMHY, COHOXIMIYHUIA CUHTES,



OCaAXKEeHHA, 30/1b — renb TexHonoria, metoa [eviHi, riapoTepmanbHUIA, CONbBOTEPMAIBHUN,
CMHTE3 Yy CYNnepKPUTUYHIN BOAi .BionoriyHi meToamn - «3eneHnn CMHTe3».

Tema 4. NpoOeKTyBaHHA CAMOAapPMOBaHMUX i LWAapyBaTUX maTepianis B AUCMNEPCHUX CUCTEMAX.

®i3uKo - XiMmiYHi acrieKmu npoeKkmye8aHHA CaMOAPMOBAHUX Mmamepianie Ha ocHosi ZrO2
ma Al203. Ocobausocmi MUKPOCMPYKMYpPHO20 NpoeKkmysaHHsa bazamouwaposux KomMno3umis
Ha ocHogi ZrO2. TexHonoz2is hopmysaHHA bazamowaposux KepamiyHuUx mamepianie memooom
winukepHo2o aummas. CriiKaHHA. BUsHa4YeHHA xapakmepucmuK mMiyHocmi cre4eHuUx 3a20moeoK
3 pi3HUX XiMiYHUX i pazosum ckaadom wapis. 3MiHG MiYHOCMI cuMempuYHUX Wapysamux
KomMno3umis 6 3anexcHocmi 8i0 cKnady wapis. 3acmocy8aHHA egeKkmy naacmu4Hoi
degpopmauii npu mepmiyHili 06pobuyi baecamowaposux mamepianis. padieHMHi mikpocaoicmi
mamepianu

Tema 5 ®i3nKo-XiMiuHi Ta TEXHONOTIUHI ACNEeKTN PO3PO6KN BUCOKOBOTHETPUBKUX Ta NPO30PUX
martepianis Ha OCHOBI TYyronaBKUX OKCUAiB LUPKOHilo, radHito i P3E.

Jlesaki snacmusocmi oOKcudie UUPKOHIto, eagHito, P3E i mamepianie Ha ix OCHOBGI.
BucokosoecHempuskuli npunac 014 NAA8KU | aAumMmA myaonaaskux memanie i cnasie.
Mamepianu 8akyymMHOi mexHiku. BucokomemnepamypHi OKCUOHI HaezpieasnbHi enemeHmu
onopy. lNpo3opa kepamika. PaKkmopu po3cCito8aHHA c8imsaa 8 npo3opill Kepamiyi. TeopemuyHi
OCHOBU OMPUMAHHA MPo30poi Kepamiku. OnmuyHi 8a1acmugocmi npo3opoi Kepamiku Ha OCHOB8I
meepdux po3yuHie C-gpopmu Y203 (Ln,03) cucmemu HfO»-ZrOz-Y203 (Ln,03).

Tema 6 CrtBOpeHHA Ii3UKO-XiMIYHUX OCHOB CMHTE3y HAHOKPUCTaNIYHMX NOPOLIKIB i
KOMNO3ULiiiHUX maTepianiB PyHKLIOHANbHOIO Ta KOHCTPYKLiAHOro Npu3Ha4yeHHA Ha OCHOBI
A|203.

Knacuodikauia 3miuHeHMx matepianie Ha ocHoBi Al,Os. Ontumiszauis TexHonorii
BUrOTOBJIEHHA HAHOKPUCTANIYHUX MNOPOLIKIB Ha OCHOBI OKcuAy antomiHito cuctemm Al,Os-
Zr0;(Y203,Ce0;). HusbkoTemnepaTypHUi CUHTE3 - Al,03 AN MiKPOCTPYKTYpPHOro
NPoeKTyBaHHA Komno3uTiB cucremu Al,Os - ZrO; (Y203, CeO3). Po3pobka meToais dopmyBaHHSA
3aroToBOK BMPOBIB 3 HAHOKPUCTaNIYHMX NOPOLWKIB Ha ocHOBI Al;03, BCTAHOBAEHHA PEXUMIB iX
TepmivyHoi 06po6bKKN. ONTMMI3aLis meToaiB TePMiIYHOI 06POOKM KOMNO3UTIB.

Tema 7 MiKpOCTPYKTYpHe NpOeKTyBaHHA bioiHepTHUX imnaaHTaTiB HA OCHOBI ZrO,.
HusbkomemnepamypHa Oezpadauia eaacmueocmeli mamepianie Ha ocHosi ZrO; y
npucymHocmi 800U ma 8osa1020My cepedosuwii (cmapiHHsa). AocnioxweHHa cmabinbHocmi
ha308020 CKAAOy KOMMO3umie MemoOOM [PUCKOPEHO20 CMAPIHHA Yy 2i0pomepMasnbHUX
YMOBGX.
CmeopeHHA 6azamowaposux b6ioiMmnaaHmamie KOMI/AEKCHo20 cKaady Ha ocHosi ZrO; 3
bioiakmusHuM nokpummsam. JocnidxeHHA enacmusocmeli 00epHaHUX mamepianis.
Bucokonopysami 6ioimnaaHmamu 3 6ioaKmueHUM MOKPUMMSM.

Tema 8 Pi3nKo-XximiuHi acneKTn CTBOPEHHA KepamMiuyHOTro Wapy Tepmobap’epHUX NOKPUTTIB.

Cmpykmypa mepmobap epHux nokpummis. Pone Odiaepam cmaHy y e8ubopi cKnady
KepamiyHozo wapy. Pakmopu, WO 8nausarms Ha es7acmusocmi mepmobap EpHUX
nokpummis. Cy4yacHi mamepianu nokpummis. BucokoeHmponiliHi ma cKnadHo-KoMno3uuiliHi
mamepianu 0a8 mepmobap EpHUX NOKpUMmMIe.



Tema 9 ®PisuKo-XimiuHi acneKTn CTBOpPeHHA maTtepianis Ha OCHOBI BNopAaKoBaHOi ¢asu 3i
CTPYKTYpOI TUNy neposckuty ABO:s.

Ymosu ymeopeHHA ynopAOKoeaHoi ¢asu 3i cmpykmyporo muny neposckumy ABO:s.
KpucmaniyHa cmpykmypa ma  Kaacugikauyia neposckumis. [lonimopgiam  oKcudis
piOKicHO3emenbHUX enemeHmis. CmpyKkmypHo-mopgosoeziyHi ocobaueocmi ma nepcnekmusu
30CmMocy8aHHA Mamepianie Ha OCHOBI 8MOPAOKOBAHOI (ha3u 3i CMpPYKmMyporo muny neposckumy
ABOs.

Tema 10 Pi3nKo-XiMmiuHi Ta TeXHONOriYHi acNeKTU Po3pobKMN ONTUUHO NPO30PUX MaTepianis Ha
OCHOBI BNOpAAKOBaHOI ¢a3u 3i CTPYKTYPOLO TUNy neposcKkuty ABOs.

Aiaepamu cmaHy AK i3uKo-ximiYyHa OCHOBA CMBOPEHHA HOBUX Mamepianie Ha OCHO8I
8MopA0KOB8AHOI ¢haszu 3i cmpykmypoto muny neposckumy ABQOs. Brnaue snez2ytouoi 0oMiwKu Ha
es1acMuUBOCMi Mamepianie Ha 0CHOBI 8MOPAGKOBAHOI (ha3u 3i CMPYKMyporo mury neposckumy
ABOs. Bnnue 3amiuwjeHHs 8 no3uyii A abo e nosuuii B Ha enacmueocmi mamepianie Ha 0CHO8I
8MopA0KOBAHOI ¢ha3u 3i cmpykmypoto muny neposckumy ABOs.

Tema 11. Bnams meToAy CUHTE3Yy HAHOKPMUCTANIYHMX MOPOLLKIB Ha OCHOBI BMOPAAKOBAHOI
dasm 3i cTpyktypoto TMny nepoBckuty ABO3 Ha ¢popmMyBaHHA BNACTUBOCTEN KepPaMiYHUX
marepianis.

MexaHi4YHi meToan - BUCOKOEHepreTUYHe po3mesntoBaHHA. XiMidHi meTogm — TepmidyHe
PO3KNaJAHHA, 30/1b — reNb TeXHOoNOoriA, metoa MeviHi, rigpoTepmanbHUIM, CONbBOTEPMANbHUN,
MiKPOXBMUANOBWUIA CUHTES.

Tema 12 Pi3nKo-XiMmiuHi Ta TeXHONOriYHI acCNeKTU Po3pobKM ONTUYHO NPO30PUX MaTepianis Ha
OCHOBi BNOpAAKOBaHOI pasu 3i cTpyKTypoto Tuny nepoBckuty ABOs.

lMpo3opa aHi3omponHa Kepamika. [lepcrieKmusu BUKOPUCMAHHA  3G3HAYEHUX
mamepianig 8 npomucnosocmi. [1OpigHANbHA XAPAKMePUCMUKA i30mpornHOi ma Hei3omponHoi
KepamiKu.

Tema 13 Bnans marHiTHOro nona Ha CTBOPEHHA i30TPONHUX Ta aHI3OTPONHUX TEKCTYPOBAHUX
OKCUAHMX KepamiyHMUX maTepianis.

lMoKpaweHHi 8nacmusocmi  NOAIKPUCMAAIYHOI  KepamiKu 3 B8UCOKUM cmyreHem
KOHMPOA MIKpOCMPYKMypU 3 BUKOPUCMAHHAM CU/IbHO20 MA2HIMHO20 M0AA. MaeHimHe
wnuKepHe aumms. MazHimHuli MomeHmM piOKiCHO3eMesnbHUX enemeHmis.

Tema 14 ®di3nKo-ximiuyHi acnekTu CTBOpEHHA martepianiB Ha OCHOBi BNOpAAKOBaHOiI ¢a3u 3i
CTPYKTYpOIO TUNY nipoxnopy A:B>0;.

Ymosu ymeopeHHA ynopA0Ko8aHoi ¢hasu 3i cmpykmypoto muny nipoxaopy A:B20;. Ymosu
yrnopsA0KYy8aHHA/PO3ynopAOKyB8aHHA  3a3Ha4yeHoi cmpykmypu. Memodonoezia cuHmesy
HaHomamepiasnie Ha OCHOBI 8MOPAOKOBAHOI (ha3u 3i CMPYKMYypPoro murly nipoxsaopy.

Tema 15 Pi3anKo-ximiuHi Ta TEXHONOTiIYHIi acNeKTN po3po6KM ONTUYHO NPO30PUX MaTepiasiB Ha
OCHOBI BNOpAAKOBaHOI ¢a3u 3i CTPYKTYpoLo Tuny nipoxnopy A;B,07.



CmeopeHHA NMpo30opoi Kepamiku HA OCHOB8i 8MOPAOKOBAHOI ha3u 3i cmMpyKkmypoo muny
nipoxnopy AzB20; Oe (A=Ln, B=Zr, Hf). Banacmusocmi 3a3HayeHux mamepianie ma 2any3i
3acmocy8aHHA. Jle2ysaHHs yrnopAOK08aHoI hasu 3i cmpykmyporo mury nipoxaopy ioHamu Ln*,
Teopemu4Hi OCHOBU OMPUMAHHSA MpPo30opoi Kepamiku. Liaepamu cmaHy AK @i3uko-ximiyHa
0CHOB8G CMBOPEHHA HOBUX Mamepiasnie Ha OCHOBI 8MOPAOKOBAHOI (ha3u 3i cmpyKmyporo murny
nipoxsnopy A2B;0.

HasuansHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Hux4e, docmynHi y 6ibaiomeui iHcmumymy, @ MmaKkox
moxxe bymu HadaHa 8 eneKmpoHHoMy e8u2na0i. 0608’A3Koso0 00 8us4YeHHA € b6asoea
nimepamypa, iHWi mamepianu — ¢haKkynbMamusHi.
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HaBYyanbHU KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

MepedbaveHo KomnaekcHUl nidxid, Wo NOEOHYE neKyii ma cemiHapu, @ MAaKox« po32.a:a0
numaHe, WO BUHOCAMbLCA Ha camocmiliHy pobomy. [Mpu yumati nekyili 3acmocosyemocs
intocmpamusHuli mamepian y eueaadi npeseHmauiti, Axki posmiuwieHHi 8 Google Classroom.
Micna KoxcHoI nekuii pekomeHOyemMbCa 03HaAlloMumucs 3 Mamepianamu, PeKomeHO08aHUMU
0419 camocmiliHo20 8UBYEHHA, O Mneped HACMYMNHOK seKUiero — nosmopumu mamepian



nonepedHboi. Memor nNpakmMuYHUX 3aHAMb € 3AKPINaAeHHA MeopemuYHUX 3HaGHb, OMPUMAHUX
Ha neKyiax ma 8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3 aimepamypHUMU Oxepenamu 8 Xxo0i
8UBYEHHA 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU.

6. CamocriiiHa poborta

CamocmiliHa poboma BKAYAE MN0B8MOpPEHHA AeKuiliHoeo mamepiany, OnNpPayto8aHHSA
PEKOMeHO08AHOI nimepamypu, wWo 00380458€ po3wWUpuMu ma no2aubumu 3HAHHA 3
ducyunsnidu, nidcomosKy 00 NPAaKMuUYHUX 3a80aHb MA 3as1iKy.

MoniTnka Ta KOHTpPOIb

7. MNonitTnKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

BidsidysaHHA neKyiliIHUX ma cemiHapCbKUX 3aHAMb, AKi MOXymb nNpos8ooumucb AK OH-
naliH, mak i ogpp-naliH, € 0b60o8’a3KkosuM. Y 8uUnadKy 8idcymHocmi Ha 3aHAMMI acnipaHmu
30608'A3aHi nogidomumu suKknada4a 3a30asez2i0b i HAOaMU O0KyMeHmMasbHe niomeepoOHeHHsA
MpuUYuHU Bi0CymHoCMI, AKWO Ue MOMIueo. Ha noyamky KOuHOI nekuyii nposodumoecs
0nuMyBaHHA 30 Mamepianamu rnornepeodHboI NeKyii i3 3acmocy8aHHAM iHmepakmueHux 3acobis
3 Memor 8U3HAYEHHA pieHA 06i3HaHocmi 3006ysayie 3a 0AHOK MEMOK ma nid8UWEeHHSA
3ayikasneHocmi. [1id yac cueHany nosimpsaHoi mpugoau 3aHAMMA He2alHO MPUNUHAEMbCH, d
8Ci YYACHUKU HQOBYA/MbHO20 ripoyecy MosuHHi npolmu 6 Halbauxye ykpumms. [nd
308epWeHHA 3aHAMMA op2aHi3yemoca 0odamekosul yac.

[Mpasuna npu3Ha4eHHsA 300X04y8anbHUX ma wmpagHux banie. 3aoxo4ysasnsHi 6aauU MOXYMb
Hapaxosysamuco BUKAAOAYEM 30 QKMUBHY y4yacmb Yy 3AHAMMAX, BUKOHAHHA Meop4ux pobim 3
0C8IMHbOI  KoMroHeHMU abo 000aMK0oB020 MPOXOOHEHHA OH-AAlH npoginbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0rnosioHo20 cepmugbikamy. Ane ix cyma He Moxce nepesuulysamu 25% eio
pelimuHzaoeoi wikanu. LLiImpagHi 6anu 8 pamkax oceimHboi npo2pamu He rnepedbayeHi.

Monimuka dednaliHie ma nepecknadars. fednaliHu 30a4i 3080aHb MA KOHMPOAbHUX
pobim € o0608'a3KosuMU. Y paszi nosaMcHUX MPUYUH, ACMiPAHMU MOXYyMmb 38epHymuce 00
8UK/1a0QYA 019 MOMAUBOI 3MiHU POO0BHEHHA MepMiHie. 3anumu Ha NPooosxeHHA 0ednaliHy
nosuHHi 6ymu nodaHi 3a30aseziosb.

8. Bugu KOHTPO/IIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

B pamkax Has4yanbHOI QucyunaiHu nepedba4yeHo KinbKa eudie KOHMPOAD ma cucmemy
pelimuH2y8aHHA pe3yanbmamie Ha84YaHHA, a came:

[TomoYHUl KOHMPOsIb: ONUMYBAHHA NI YAC NEKYili Ma Ha CeMiHaPCbKUX 3aHAMMAX.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3a/1iK.

PelimuHzosa cucmema ouiH8aHHA opmyemoeca 3 cymu banis, HabpaHux nid 4ac
MoMo4YHo20 ma cemecmposoeo KoHmMponr. PelimuHe acnipaHma R po3paxosyemoscsa 3a 100
6aabHOO WKanow ma cknadaemoeca 3 banie, WO B8iH OMPUMYE MPOMA20M cemecmpy
(cmapmosuli pelimuHe) S ma OJugpepeHyiliosaHozo 3aniky C. Jodamkosi b6anu D moxHa
ompumamu 30 GKMUBHY y4acme y 30HAMMAX, BUKOHAHHA meop4yux pobim 3 oce8imHboi
KomnoHeHmMu abo 000aMK0B8020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH NMPOinbHUX Kypcie 3 oMPUMAHHAM
8i0rnosioHo20 cepmudghikamy. Takum YuHoOM, cymapHuli pelimuHeosuli 6aa po3paxosyemocs AK

R=S+C+D

Cmapmosuli pelimuHe S cknadaemsoca 3 b6asie, WO acnipaHm ompumye 3a 8i08i0y8aHHSA
3aHame (1 6an), akmueHy pobomy Ha 3aHAmMmi (2 6anu), npasunsvHy 8i0Nosiob npu
nomoyHomy onumyeaHHi (2 6anu), BUKOHAHHA meop4Yyoeo 3a80aHHA (5 b6anis). MaxkcumansHa



cyma 6anis, AKy acnipaHm moxce Habpamu npomszom cemecmpy (cmapmosuli pelimuHz),
cKknaodae 50 6anis. Ymosoro 0onycKy 00 3aiKy € KinbKicmeo pelimuHaosux 6anie He meHwe 30.
Ha 3aniky acnipaHmu 8UKOHyrome rnuceMogy mecmosy pobomy, w0 ckaadaemesca 3 50
numaHe. KoxcHe 3anumaHHA (3a80aHHA) ouiHEMbCA 8 1 6an. YMoeoro ycniuiHoi 30a4i 3aniKy €
KinbKicmb ompumMaHux 3a 3asikogy pobomy banis He meHuwie 30.
CymapHuli pelimuHeosuli 6as po3paxo8yemMosCs 30 (hOPMYoL0:

R=S+C+D,

de S —cmapmosuli pelimuHe;
C —3aniK;
D — 0odamkosi 6anu.

BidnosioHicmb mixc Kinbkicmto 6asis, OUiHKOK 30 HAUIOHA/AbHOK WKAAOK Ma WKAA00
ECTS HasedeHa 8 mabauui.

Kinokicmo 6anis LWkana ECTS OuiHKa 3a HAYiOHAAbHOK WKAOK0
90-100 A BiomiHHO
85-89 B
75-84 c Aodpe
65-74 D .
60-64 3 3a008inbHO
Me+we 60 FX He3zadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycKy He donyweHo

9. JopatkoBa iHpopmaLif 3 OCBITHbOI KOMMNOHEHTU
Poboyy npoepamy ocgimHboi KomnoHeHmu (cunabyc):
CknadeHo 0.X.H., cm.H.cn., 3a8. 8i0. [yoHik O.B.,

0.X.H., cm. 80cniOHUK, 3a8. 8i0. KopHieHko O.A.

YxeaneHo BuyeHoto padoro IHcmumymy npobaem mamepiano3Hascmea

im. M. ®paHuyesu4ya HauyioHanoHoi aKkademii HayKk YKpaiHu (npomokon NelO eid
«06» cepriHA 2024 p.).



